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POVZETEK

Naloga obravnava analizo koron prstov s pomocjo tehnike Gas Discharge 1 isualization
(GDV), Kirlianove kamere in z njo povezane programske opreme. Na primeru studije
ugotavljanja efekta razlicnith majic na posnetke koron prstov s Kirlianovo kamero
poskusamo podpreti podrocje kirlianografije z metodami strojnega ucenja in statistike. V
okviru te $tudije je bilo posnetih 187 ljudi, ki so nosili §tiri razlicne majice ali pa so bili v
kontrolni skupini. Rezultati $tudije kazejo pomembne razlike med zdravilnimi in navadnimi
majicami ter kontrolno skupino. Naloga nadalje pokaze, da GDV posnetki koron prstov
vsebujejo koristne informacije o zdravstvenem stanju ¢loveka. Opisane so ugotovitve glede
vpliva nekaterih dejavnikov na GDV posnetke in ugotovitve o medsebojni povezanosti
nekaterih GDV parametrov. Naloga vsebuje tudi nasvete za snemanje s kamero, delo z
ljudmi in nasvete o tem, kako in katere GDV parametre je smiselno uporabljati pri razlicnih
vrstah analize koron prstov. Dotakne se Se problema, kako upostevati razlicne pomembnosti

sprememb pri GDV parametrih in nakaze nekaj moznih resitev.



Poglavje 1

UuvoD

Z razvojem Kirlianove kamere Crown TV leta 1995 je bil postavljen temelj za znanstveno
preucevanje Kirlianovega efekta. Kamera namre¢ omogoca rutinsko in ponovljivo snemanje
predmetov in ljudi. Njen pomen je Se toliko vedji, ker zagotavlja primerljivost rezultatov
razlicnih raziskovalcev, ki jo uporabljajo pri svojih raziskavah. Opis kamere, njenega

delovanja in nekaterih poizkusov, narejenih z njo, je podan v [1].

Leta 1998 je bil v ¢lanku [2] podan predlog uporabe strojnega ucenja za interpretacijo GDV
slik, dobljenih s Kirlianovo kamero. Predlog je Se posebej smiseln, ker kamera tako ali tako
obdelane posnetke shranjuje v racunalniku, hkrati s kamero razvit program GDV Analysis pa
iz posnetkov izlus¢i kopico numeri¢nih atributov. Naslednji logi¢ni korak je vsekakor
obdelava teh podatkov. Pri obdelavi toliksne kolicine podatkov pa je rac¢unalnik dandanes
nepogresljiv. Strojno ucenje se je ze izkazalo kot zelo primerna metoda za obdelavo
podatkov z najrazlicnejsih podrocij, torej je z njim vsekakor vredno poskusiti tudi na

podrodju kirlianografije [8].

Tako je prislo do prvih poskusov podpretja kirlianografije s strojnim ucenjem. V clankih
[3,4] so opisani poskusi analize koron jabol¢nih lupin. V ¢lankih [5,6,7], ki bodo objavljeni
letos oktobra, pa so opisane analize koron cloveskih prstov. Ve¢ o strojnem ucenju lahko

bralec najde v [8].

Raziskave, opisane v [5] in deloma v [6], Ze posegajo na podrocje medicinske diagnostike,
kjer se zna kamera izkazati kot zelo pomemben pripomocek. V [7] pa je opisana raziskava s

podrodja psihologije.



Osnovna naloga pricujoce diplomske naloge je bila ugotoviti efekt nosenja razli¢énih majic na
GDV posnetke koron prstov s pomocjo Kirlianove kamere. Pri tem so bile uporabljene
tehnike strojnega ucenja in statistike. Razlikovati smo poskusili med dvema zdravilnima
majicama (chakra majica, ki jo je razvil prof. dr. Tom Chalko iz Avstralije in zdravilna majica
podjetja Vitalis d.o.o. iz Novega Mesta) in dvema navadnima majicama (¢rna in bela majica iz
100%-nega bombaza). Dodatna naloga pa je bila preuciti vpliv razlicnih dejavnikov na GDV
posnetke in medsebojno povezanost nekaterih GDV parametrov, kakor tudi dokumentirati

izkusnje pri delu s kamero in pri obdelavi podatkov v korist nadaljnjih raziskav.

Efekt nosenja razlicnih majic na GDV posnetke je bil ze obravnavan v [9], vendar brez

uporabe strojnega ucenja in statistike.

V drugem poglavju so opisani osnovni pojmi, Kirlianova kamera in njeno delovanje, pregled
podro¢ij uporabe kamere ter GDV parametri. V tretjem poglavju je podan natancen
postopek snemanja s kamero in opis priprave podatkov za uporabo strojnega ucenja in
statistike. Na koncu poglavja so dodani nasveti za laZjo izvedbo bodo¢ih snemanj. Cetrto
poglavje predstavi postopek izvedbe in rezultate narejenih analiz. V tem poglavju je tudi
nekaj koristnih informacij za prihodnje analize. Peto poglavie je pregled zaklju¢kov in
predlogov za nadaljnje delo na tem podrocju. Na koncu je podan pregled uporabljene ali s

tematiko naloge povezane literature.



Poglavje 2

KIRLIANOVA KAMERA

Kirlianova kamera je merilni inStrument, ki se uporablja za merjenje korone zivih in nezivih
objektov. V nadaljevanju tega poglavja bodo opisani osnovni pojmi, povezani s kamero in
Kirlianovim efektom, kakor tudi delovanje in tehnicne lastnosti kamere. Vecina poglavija je

povzeta po [1].

2.1. Osnovni pojmi

Korona je fizikalno definirana kot skupek ioniziranih plinov okoli opazovanega objekta.

Kirlianov efekt je leta 1939 povsem naklju¢no odkril Semjon Davidovi¢ Kirlian v Ukrajini. V
principu gre za to, da se okoli objekta, ki je izpostavljen visokonapetostnemu in
visokofrekvenc¢nemu elektricnemu polju, pojavi korona. Le-to se da ujeti na fotografski papir

ali v okvir kamere. Odkritje in zgodovina Kirlianovega efekta je opisana v [1].

Kirlianovo kamero Crown TV, ki je primerna za rutinsko uporabo, je leta 1995 razvil prof.
dr. Konstantin Korotkov iz Sankt-Peterburga. Delovanje kamere temelji na Kirlianovemu
efektu. Tehniko opazovanja objektov s kamero je poimenoval Gas Discharge Visualization
(GDV) [1]. Shema kamere je predstavljena na sliki 2.1. Bistveni elementi kamere so
elektroda, prekrita z dielektrikom, generator elektricnega polja ustrezne napetosti in

frekvence ter videokamera.



Slika 2.1. Kirlianova kamera: 1 — elektroda, 2 — dielektrik, 3 — opazovani objekt, 4 — generator, 5 — videokamera.

Ko se generator napetosti sprozi, postane opazovani objekt del elektricnega polja, ki nastane
na elektrodi. Obenem se zacnejo zaradi razlike v potencialu elektroni zraka premikati v smeri
silnic elektricnega polja. Pojavi se elektri¢ni tok, ki pa je zaradi zracnega pritiska komaj
zaznaven. Elektroni namre¢ lahko prepotujejo le majhno razdaljo, preden jih absorbirajo
molekule zraka. Toda pri doloceni, ti. mejni napetosti, pride do sunkovitega povecanja
elektri¢cnega toka, praviloma 100 do 1000-kratnega. To se zgodi na rac¢un energije, ki si jo
elektron nabere na svoiji kratki poti in namesto, da bi ga molekula zraka absorbirala, se zgodi,
da ji sedaj elektron izbije Se en njen elektron in jo s tem ionizira. Tako se sprozi verizna
reakcija. Napetost na elektrodi od jedra proti robu strmo pada, zato potujoce elektrone slej
ko prej pogoltne podlaga. Po drugi strani pa so ioni veliko tezji od elektronov, zato ostanejo
prakticno nepremicni in tvorijo nekaksne potoke s pozitivnim nabojem. Proti tem potokom
se zacno premikati novi elektroni, ki prav tako na svoji poti ionizirajo se nove molekule

zraka in zato posnetek pridobi tipicno razvejano strukturo.

Socasno z ionizacijo pa pride $e do oddajanja fotonov. To pa seveda pomeni svetlobo, ki jo
kamera, ki je namesScena pod elektrodo, posname. Tako nastali posnetek se preko

videokartice digitalizira in shrani v racunalniku.



Vpliv opazovanega objekta na posnetek je v tem, da od njega neposredno zavisi, kateri plini
so prisotni v zraku. S tem da objekt svoj karakteristicni pecat posnetku in zato je v posnetku

vsebovana informacija o njem.

Na Kirlianov efekt vplivajo parametri, ki so predstavljeni na sliki 2.2. Tiste, ki se navezujejo
na samo napravo, lahko stabiliziramo, medtem ko ostale lahko le delno nadzorujemo ali pa
$e to ne. Zato je pri vsakem slikanju s kamero prisotna dolocena stopnja nedolocenosti.
Eksperimentalno je bilo dokazano, da je ta stopnja nedolocenosti in s tem tudi merilna

napaka kamere nekje 3-5% [1].
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Slika 2.2. Parametri, ki vplivajo na Kirlianov efekt

Tehnicne lastnosti kamere so naslednje:

e napetost U = 10 kV;

e frekvenca v = 1024 Hz;



e trajanje elektricnega polja (Cas izpostavljenosti opazovanega objekta) t = 0.5 s,

lahko pa tudi 1, 2 ali 32 s;
e clektricno polje generirajo 10 ms napetostni impulzi;

e merilna napaka: 3-5%.

2.2. Pomen GDV posnetkov

Glavna razlika med GDV posnetki Zivih in nezivih objektov je v tem, da se posnetek nezivih
objektov prakticno ne spreminja po casu, medtem ko za zive objekte, pa naj bodo to bodisi
ljudje ali pa listi rastlin, to ne velja. Minimalne spremembe, ki jih opazimo pri posnetkih
nezivih objektov, lahko pripidemo merilni napaki kamere. Ta preprosta opazka ima zelo
pomembno posledico. To namre¢ pomeni, da kamera zaznava procese, ki so znacilni za Zziva

bitja.

Opazovani objekt med snemanjem postane del elektricnega kroga. Eksperimentalno je bilo
ugotovljeno, da na GDV posnetke ne vplivajo samo lokalni elementi objekta (lastnosti
povisine objekta, ki je blizu elektrodi), ampak Se precej bolj splosne lastnosti objekta. Prof.
Korotkov in njegovi sodelavci so odkrili, da so osnovne znacilnosti posnetka odvisne prav
od splosnih lastnosti objekta. Ko so se osredotocili na ljudi kot opazovane objekte, so odkrili
mocno korelacijo med meridiani, kot jih definira kitajska medicina in lastnostmi GVD
posnetkov. To jim je dalo podlago za verjetno najpomembnejso uporabo Kirlianove kamere:

za diagnostiko ¢lovekovega stanja. Podrobneje o tem govori podpoglavje 2.4.



2.3. Podrocja uporabe Kirlianove kamere

Trenutno glavna podrocja, na katerih preizkusajo uporabnost Kirlianove kamere, so
prikazana na sliki 2.3. Najve¢ raziskav poteka v Rusiji, Veliki Britaniji, Zdruzenih drzavah

Amerike, Avstraliji, Mehiki, na Finskem in sedaj tudi v Sloveniji.
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Slika 2.3. Podrodja raziskav s Kirlianovo kamero

Najbolj zanimivi dosedaniji rezultati teh raziskav so:

e zgodnje odkrivanje raka: primerjave vzorcev krvne plazme, vzete pacientom s primarnim
in metastaticnim tumorjem ter krvne plazme zdravih ljudi so pokazale, da je kamera
sposobna zelo zanesljivo lociti zdravo in okuzeno plazmo. To bi lahko omogocilo zelo

zgodnje odkrivanje raka (in s tem veliko lazje in uspesnejse zdravljenje) morda Ze z



rutinskim pregledom krvi. Zanimivo je, da je bila plazma, odvzeta pacientom z benignim

tumorjem, klasificirana med zdravo in okuzeno plazmo.

e kontrola krvi: v zgoraj omenjeni raziskavi je bila klasifikacija krvne plazme uspesna celo
pti zelo razredéeni plazmi, pri 1/1024 zacetne koncentracije. To pomeni, da so zaznavni
ze izredno majhni vplivi in bi se kamera lahko izkazala kot odli¢no sredstvo pri kontroli
krvi.

e raziskave vode: znano je, da ima voda sposobnost “spomina”, tako da ustrezno
spreminja svojo molekularno zgradbo. Kirlianova kamera zelo uspes$no Kklasificira
razlicne vode — navadno vodo loc¢i od vode, iniciirane od bioenergetika. Taksno

raziskavo nameravamo ponoviti na nasi fakulteti.

e preverjanje moci (resnic¢nosti) zdravilcev: z uporabo Kirlianovega senzotja (podobno kot
kamera, le da senzor meri elektricni tok namesto svetlobe ioniziranih plinov) so opazili,
da zmorejo nekateri zdravilci sproziti tok v senzorju, od katerega so bili oddaljeni 5-10

metrov. Taksno moznost pottjuje tudi prej omenjena klasifikacija vode.

e posmrtne raziskave: s Kirlianovo kamero so merili ljudi Se 3-6 dni po smrti. Osupljiv
rezultat je, da so meritve pokazale znatne razlike glede na nacin smrti. Kamera je uspesno
klasificirala 3 kategorije: naravno smrt, nenadno smrt (nesrece) in samomor. Parametri
pri navadni smrti so bili zelo umirjeni, pri samomoru zelo nemirni, pri nenadni smrti pa

nekje vmes.

Podrobneje so te raziskave opisane v knjigi [1] v drugem delu.

2.4. Uporaba kamere v medicinski diagnostiki

Verjetno ima najvecjo vrednost Kirlianova kamera prav na podroc¢ju medicinske diagnostike.
Ta uporaba temelji na ze prej omenjeni mocni korelaciji med meridiani kitajske medicine in
lastnostmi GDV posnetkov, kot tudi na odkritem dejstvu, da kamera zaznava Ze zelo majhne

spremembe v psihi¢nem in fizicnem stanju opazovane osebe.
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Kamera zaznava taks$ne fizicne spremembe, kot so reakcije na dolocena zdravila, zauzito
p > ] 5
hrano, temperaturo okolice, ipd. Na GDV posnetkih so zelo opazne tudi spremembe v
) p )
psihicnem stanju osebe, na primer ob stresu. Ugotovili so dolocene podobnosti z elektro-

encefalografijo (EEG), ki prav tako zaznava spremembe v psihicnem stanju osebe.

Dodatna podlaga za uporabo kamere v medicinski diagnostiki pa je dejstvo, da je vse v
cloveskem telesu holografsko povezano in da se neka preslikava vseh osnovnih sistemov
telesa pojavlja na ve¢ mestih: na uSesih, roZenici ocesa, rokah, podplatih. Iz vsake take
preslikave se da dobiti sliko stanja celotnega telesa. Zato je mozno predstavo o stanju
opazovane osebe dobiti na podlagi posnetkov vseh desetih prstov in ni potrebno slikati
celotne osebe. Posnetek vsakega prsta se razdeli na 6 — 9 sektorjev; vsak sektor je povezan z

doloc¢enim delom telesa.

Na osnovi vseh teh ugotovitev in hipotez, lastnih izkusenj in pa predhodnih del dr. Mandela
iz Nemcije (1986) [10] in prof. Parka iz Koreje (1978) [11], so prof. Korotkov in njegovi
sodelavci sestavili preglednico, ki povezuje sektorje posameznih prstov z organi v telesu. Ta
preglednica je predstavljena na sliki 2.4. in je osnova za medicinsko diagnostiko na podlagi
GDV posnetkov. Kot je razvidno iz slike, je lahko ve¢ sektotjev povezanih z istim organom.

To omogoca vecjo zanesljivost diagnostike.
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Slika 2.4. Preglednica povezav med sektorji na prstih in organi v telesu
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GDV posnetki razkrivajo porazdelitev in vrsto energije v organizmu. Poznamo sedem
razli¢nih tipov koron prstov, ki jih oznac¢ujemo s ¢rkami K, R, L, N, S, D in V. Te oznake so
izbrane v spomin na Semjona D. Kirliana in njegovo Zeno Valentino, ki sta zasluzna, da se je
sploh zacelo raziskovalno delo na tem podrocju. Razli¢ni tipi koron so predstavljeni na sliki
2.5. Nastetth sedem tipov koron grupiramo v tri skupine, ki opisujejo razlicna energijska
stanja. V skupino I spadajo vrste K, R in L, v skupino II vrsti N in S, v skupino III pa vrsti
Din V.

Slika 2.5. GDV posnetki razli¢nih tipov koron prstov (manjka zelo redka vrsta V)
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Bistvenega pomena za zaznavanje anomalij v organizmu je pravilna analiza nepravilnosti

koron, ki so morebiti prisotne na GDV posnetku. Loc¢imo naslednje tri vrste nepravilnosti:

e luknje: to so prazna podrocja na posnetku;
e izbruhi: to so izolirani deli posnetka, povezani z glavno sliko prsta, podobni iskram;

e loceni drobci: to so pike, krogi, podrocja, ki so loceni od glavne slike prsta.

Vse tri vrste nepravilnosti v koronah so prikazane na sliki 2.6.

¥ 1
aF
\

Slika 2.6. Nepravilnosti v koronah: 1 — luknje, 2 — izbruhi, 3 — loceni drobci.

Nepravilnosti

Za ljudi, katerih posnetki spadajo v skupino I, je znacilna normalna porazdelitev energije in
umitjen Zivéni sistem. Ce se na takénih posnetkih pojavijo nepravilnosti in so le-te tudi
¢asovno stalne (se pojavljajo tudi na drugih posnetkih iste osebe), praviloma to pomeni, da
so prisotne napake v delovanju dolocenega organa ali sistema organizma. Preglednica

povezav med sektotji na prstih in organi v telesu je v tem primeru pravilna.

Znacilnost ljudi iz skupine II je popolna ali delna energijska blokada. Pogosto se ljudje iz te
skupine pritozujejo nad problemi, kot so utrujenost, nespecnost, splosna letargicnost,
namisljene bolecine ipd. Razlog za to je njihovo nizko energijsko stanje. Preglednica

povezav med sektorji in organi v tem primeru ni ve¢ zanesljiva. Priporocljiva je splosna

14



terapija, ki bi izboljsala njihovo energijsko stanje, kar bi se poznalo tudi na GDV posnetkih,
ki bi morda sedaj Ze spadali v skupino I, kar bi omogocilo bolj zanesljivo postavitev

diagnoze.

Skupina III predstavlja prav posebno energijsko stanje. Posnetki iz te skupine so izredno
redki, zato je o njej bolj malo znanega. Nekaj takih posnetkov so opazili pri raziskavi koron

po smrti, nekaj posnetkov vrste V pa tudi pri hujsem poslabsanju zelo resnih bolezni.

Na podlagi preglednice na sliki 2.4. in skupine, v katero spada dani posnetek, je Zze mozno
narediti grobo (nenatanc¢no) analizo GDV posnetkov. Predvsem to velja za posnetke iz
skupine I, saj se je v tem primeru na preglednico moc zanesti. Pri tem je potrebno
upostevati, da kamera belezi ze zelo majhne spremembe v cloveskem stanju in zato je nujno
imeti na voljo ve¢ pacientovih posnetkov. Postopek temelji na ugotavljanju nepravilnosti v

koronah prstov.

Nepravilnosti v koronah analiziramo po sektorjih. Velja zelo preprosto pravilo: nepravilnost
korone v danem sektorju pomeni, da je nekaj narobe v organu, s katerim je ta sektor

povezan. Pri tem pa je potrebna previdnost, saj so nepravilnosti lahko:

e prehodne, kar pomeni, da se pojavljajo le na nekaterith posnetkih;

e stalne, torej tiste, ki so prisotne na vseh pacientovih posnetkih.

Za prehodne nepravilnosti je znacilno, da so povezane s prehodnimi procesi v telesu in le
redko pomenijo napako v delovanju ustreznega organa. Lahko so seveda tudi rezultat

merilne napake kamere.

Stalne nepravilnosti pa pomenijo probleme v organu, s katerim je dani sektor povezan. Za
njih je znacilno, da se v bolj ali manj jasni obliki pojavljajo na vec (vseh) sektorjih, ki so
povezani z istim organom. Posebno zanesljive so nepravilnosti, ki se pojavljajo simetri¢cno na

levi in desni roki.
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Bolezensko stanje se v zgodnjih fazah lahko kaZze kot prehodna nepravilnost ali manj jasno

izrazena stalna nepravilnost. Z napredovanjem bolezni se slika ustali kot zmeraj bolj jasna

stalna nepravilnost.

Analiza sama naj bi potekala po principu od splosnega k podrobnemu. Predlagana zacetna
tocka sta oba sredinca, katerih sektorji so povezani z najbolj osnovnimi sistemi v telesu. V

primeru kakrsnegakoli dvoma je najboljsa resitev ponovno snemanje.

Bolj natan¢na je seveda analiza s pomocjo racunalniske interpretacije posnetkov, ki je
zasnovana na numeri¢nih parametrih, opisanih v podpoglavju 2.5. Osnovni princip pa ostaja
enak: razdelitev posnetkov na sektorje, zaznava prisotnih nepravilnosti v sektorjih in

preslikava iz sektorjev na organe.

2.5. Opis numeri¢nih parametrov GDV posnetkov

Numeri¢ne parametre GDV posnetkov delimo na pet skupin: porazdelitev korone (ring
distribution), Sum (level of noise), fraktalni koeficienti (fractal coefficients), spektralni koeficienti

(spectral coefficients) in koeficienti sektorjev (sector coefficients).

Najpomembnejsi parameter je vsekakor ploscina korone (area of GD1 -gram). Porazdelitev
korone pokaze, kako je ta ploscina porazdeljena okoli prsta, kar skupaj s fraktalnimi
koeficienti omogoca klasifikacijo tipa korone. V to skupino spadajo naslednji parametri: area
of GDV-gram, relative coefficient of glow inside the inner oval, relative coefficients of glow for 25%, 50%,
75% and 100% area in e form coefficient 11, ki v bistvu predstavlja relativno plosc¢ino glede na

velikost prsta in smo se ga odlocili preimenovati v ustreznejse ime relative area.

Sum (fevel of noise) je poseben parameter, ki je definiran kot skupna plodcina vseh drobnih
delcev, ki jih je program za procesiranje GDV posnetkov odstranil. Je Se precej neraziskan,
znal pa bi biti zelo pomemben, ker je bilo opazeno, da je pri identi¢nih pogojih snemanja pri

nekaterih ljudeh moc¢no drugacen kot pri vecini.
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S fraktalnimi koeficienti se ocenjuje pravilnost (razgibanost) strukture GDV posnetka. Za
ilustracijo, korona tipa K je najmanj razgibana in najbolj pravilna; od tipa K proti tipu S
razgibanost nara§ca in pravilnost strukture GDV posnetka pada. Osnovna parametra te
skupine sta form coefficient I in fractal dimension. Dodatno pa jaz v to skupino pristevam $e
parametre, ki se ukvarjajo z razdrobljenostjo posnetka, to so: number of separated fragments in the

image, average area per fragment in deviation of fragments’ areas.

Spektralna koeficienta povesta, kaksna je povprecna svetlost slike in standardno odstopanje

svetlosti. Parametra te skupine sta brightness coefficient in brightness deviation.

Koeficienti sektorjev so parametri porazdelitve korone, preneseni na posamezne sektorje. To
je potrebno npr. pri diagnostiki, kjer se analiza ukvarja predvsem s sektorji in ne s

posnetkom kot celoto. V tej skupini so: areas in the sectors in quantile coefficients for the sectors.

Seznam numeri¢nih parametrov, urejen, kot jih osteviléi program za numericno analizo

GDV posnetkov “GDV Analysis”, je prilozen v dodatku A.
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Poglavje 3

METODOLOGIJA SNEMANJA IN PREDOBDELAVA
PODATKOV

Prvi in obenem ¢asovno najobseznejsi del diplomske naloge je bilo pridobivanje in priprava
podatkov za obdelavo. Za vsako statisticno preverjanje je namre¢ potreben dovolj velik
vzorec. V tem poglavju so podrobneje predstavljena in komentirana snemanja in

predobdelava podatkov.

3.1. Osnovni koncept snemanja

Za potrebe raziskave vpliva pisanih majic na ¢lovesko bioelektricno polje je bilo potrebno
zbrati dovolj veliko kolicino podatkov. Cilj snemanja je bil jasen: izmeriti ¢im ve¢ razlicnih
ljudi s pomocjo Kirlianove kamere in obenem ¢im bolj natan¢no zabeleziti pogoje snemanja.

Le tako je lahko naknadna statisti¢na analiza vredna zaupanja.

Uporabljene so bile naslednje vrste majic: pisana (chakra) majica, ki jo je razvil fizik prof. dr.
Tom Chalko z univerze v Melbournu v Avstraliji, popolnoma navadna bela in popolnoma
navadna ¢rna majica iz 100% bombaza ter zdravilna majica podjetja Vitalis d.o.o. iz Novega

Mesta.

Postopek snemanja je bil bolj ali manj standardiziran. Vsak kandidat je na zacetku izpolnil
vprasalnik, ki je detaljno obravnavan v podpoglavju 3.2., nato je bil posnet s Kirlianovo
kamero. Sledilo je preoblacenje v eno izmed prej nastetih majic in serija snemanj v ¢asovnem

razmiku 5, 10, 30 in 60 minut od zacetka noSenja nove majice. Na koncu se je kandidat spet

18



preoblekel nazaj v svoja oblacila in bil Se enkrat posnet. Vseh Sest snemanj je bilo opravljenih
po enakem postopku, ki je opisan v podpoglavju 3.3. Izjema je bila edino kontrolna skupina,
kjer se kandidati niso preoblacili, ampak so bili v istth ¢asovnih razmikih kot ostali posneti v
svojih oblacilih. Pri kontrolni skupini je bilo seveda tudi izpusceno zadnje snemanje, ker ni

imelo nobenega smisla, saj ni bilo preoblacenja nazaj v svoja oblacila.

Pred snemanjem so bili vsi kandidati (z izjemo kontrolne skupine) obvesceni o tem, da imajo
majice “zdravilni” ucinek. To velja tudi za tiste, ki so nosili ¢isto obicajne ¢rne in bele majice;
receno jim je bilo, da so te majice bile iniciirane od priznanega bioenergetika, ki nam pomaga
pri raziskavi, kar seveda ni bilo res. Namen tega je bilo izlociti tako imenovani “placebo”

efekt ali, kot to posreceno prevaja anglesko-slovenski slovar, Blazev zegen.

3.2. Upostevanje in beleZenje pogojev snemanja

Kirlianova kamera je dokaj obcutljiva merilna naprava. Poleg tega nisem imel veliko
predhodnih izkusenj, ker je to ena izmed prvih vedjih raziskav s pomocjo kamere na nasi
fakulteti in v Sloveniji nasploh. To dvoje skupaj je predstavljalo veliko oviro. Vprasanje je
namrec, kaj vse vpliva na posnetke. En del resitve je bila standardizacija ¢im vecjega stevila
morebitnih vplivov, predvsem gre tu za tehniko in sam postopek snemanja. Drugi del resitve
pa je popis vseh ostalih morebitnih vplivov; Se najbolj primerna oblika se mi je zdel
vprasalnik, ki ga je vsak kandidat izpolnil pred snemanjem. Ob koncu snemanja je vprasalnik
dopolnil $e snemalec s popisom morebitnih napak ali posebnih situacij, ki so nastopile med

snemanjem.

Vsega se seveda ne da zabeleziti, sem pa poskusil zajeti ¢im vec informacij. Vprasalnik je

pokril naslednje mozne vplive na posnetke:

e starost in spol kandidata,
e datum in uro snemanja,

e podatke o kandidatovi morebitni uporabi kaksnih sredstev za izboljsanje bioenergije,
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e kandidatovo prepri¢anje o bioenergiji in samih majicah,

e kandidatovo fizicno in psihicno stanje pred snemanjem in prisotnost morebitnih

zdravstvenih problemov,
e splosen stil oblacenja in kaj je kandidat imel obleceno pred snemanjem,
e cas in vrsto zadnjega obroka,
e ali kandidat nosi prstane, zapestnice, ure, ima daljse nohte, itd.,

e posebnosti in napake pri snemanju.

Izvod vprasalnika je prilozen kot dodatek E.

Na tem mestu bi rad izpostavil prav poseben in zelo pomemben detalj v zvezi z vprasalniki.
Glede na naravo podatkov v njih je obvezno, da so Sifrirani tako, da je zagotovljena
anonimnost vseh posnetih oseb. Vprasalniki bodo tako v originalni, neSifrirani obliki

dostopni le mojemu mentorju in meni.

3.3. Tehni¢na izvedba snemanja

Tehniko snemanja s Kirlianovo kamero sem kar se da standardiziral, ker tako veliko tezje
pride do napak. Postopek je naslednji: kandidat polaga prste obeh rok enega za drugim na
dielektrik nad elektrodo (glej shemo kamere na sliki 2.1.). Prst mora biti polozen pod
ustreznim kotom 10 — 40° (manjsi kot, boljse je) glede na pravokotnico na podlago, kot je to
prikazano na sliki 3.1. Zelo pomembno je, da se noht ne dotika podlage; od tega je tudi
odvisen kot. To je posebno problemati¢no pri zenskah z dolgimi nohti, vendar sem veliko
vecino preprical, da so si nohte postrigle. Zato, da program za analizo koron pravilno razreze
posnetek na sektorje, mora biti prst orientiran paralelno z robom kamere. Noht gleda v
smeri proti vthu kamere. Med snemanjem kandidat pritiska s prstom na podlago s priblizno

toliksno silo, kot ¢e bi pritiskal recimo stikalo za luc.

20



10 < a4l

N 00 N

Slika 3.1. Polozaj prsta med snemanjem

Standardiziral sem tudi vrstni red snemanja prstov. Tako se snemanje vedno zacne z desno
roko, po vrsti palec, kazalec, sredinec, prstanec in mezinec, nato sledi v istem vrstnem redu
$e leva roka. Pred snemanjem vsake roke posebej sem s papirnatim robckom pobrisal
podlago (dielektrik nad elektrodo). Ce so se kandidatu roke znojile, sem podlago pobrisal
tudi med snemanjem prstov na eni roki, kandidat pa si je obrisal prste. Tudi to je bilo
zabelezeno na vprasalniku. Dodatno je bila kamera ociScena na vsakih deset snemanj s
cistilom za steklo. Prostor, kjer je potekalo snemanje, je bil vsakih nekaj ur prezracen, da se

je zmanjsala koncentracija ozona O; v zraku.

Majice so bile oprane vsaj enkrat tedensko, po potrebi tudi pogosteje.

3.4. Rezultati snemanj

Snemanja so potekala ves mesec maj, julij in del avgusta. S kamero smo uspeli posneti 115
oseb s pisano (chakra) majico, 17 oseb z navadno belo majico, 17 oseb z navadno ¢rno
majico, 13 oseb z zdravilno majico podjetja Vitalis in 25 oseb, ki so nosile svoje majice.
Skupno je bilo torej posnetih 187 ljudi, od tega majhen del ve¢ kot enkrat (razlicnih oseb je
okoli 150).
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Tri vecja snemanja sem opravil tudi na terenu. Enkrat sem snemal doma in dvakrat na svoji

nekdanji osnovni soli OS Vide Pregarc, Bazoviska 1, Ljubljana.

Z rezultati snemanj sem zadovoljen; na zacetku zadani cilj je bil posneti 150 ljudi. Zdi se mi,
da sem zbral zadosti podatkov za korektno statisticno obdelavo in obdelavo s strojnim
ucenjem. Zazeljen bi bil edino vecji vzorec za Vitalis majico, toda na zalost sem imel na voljo
le eno majico tega tipa. Crne in bele majice, za katere je velikost vzorca tudi le 17, pa imajo

to lastnost, da se jih po potrebi da zdruziti v eno skupino — saj je njthov namen bil izlociti

“placebo” efekt.

Koli¢ina zbranih podatkov je velika in bo (upam) uporabna tudi $e za druge raziskave: 187

ljudi, 991 veljavnih snemanj, skoraj 10.000 GDV posnetkov koron, okoli 2,5 GB.

3.5. Predobdelava podatkov

Za potrebe strojnega ucenja in statistiche obdelave podatkov je bilo potrebno surove
podatke v obliki slik predelati v numericno obliko. To sem opravil s programom GDV
Analysis, ki je del programske podpore za kamero. Kljub uporabi najnovejse verzije
programa je bilo vseeno nujno vseh 10.000 posnetkov preveriti tudi rocno, zato se je
predobdelava razvlekla na dobra dva tedna. Nastavitve programa GDV Analysis, ki sem jih

uporabil, so prikazane na sliki 3.2.
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Slika 3.2. Nastavitve programa GDV Analysis pri predobdelavi podatkov

K numeri¢nim podatkom je bilo nato potrebno dodati Se podatke iz vprasalnikov. Pri tem ni
bilo druge moznosti, kot da se jih vpise rocno, nato pa z numericnimi podatki zdruzi s

pomocjo prav za to nalogo napisanih programckov.

Iz vseh opomb na vprasalnikih sem uvedel nekaj novih parametrov, ki opisujejo kvaliteto
meritve in Se nekaj dodatnih lastnosti nekaterih posnetih oseb. To nam lahko pride prav pri

nadaljnjem delu.

Zadnji del predobdelave je bila pretvorba dopolnjenih numeri¢nih podatkov v formate, ki jih
zahtevajo programi za obdelavo podatkov. Tudi za to sem napisal nekaj krajsih rutin, le-te
bodo prisle prav tudi $e kdaj kasneje. Te rutine so sicer zelo preproste, je pa pri pisanju
zahtevana izredna natancnost, ker se uporabljajo na tako veliki koli¢ini podatkov — na okoli

650.000 podatkih. Pri taksni predelavi pa je pravilnost zelo tezko preveriti.
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3.6. Napotki za nadaljnja snemanja s Kirlianovo kamero

To podpoglavje je namenjeno vsem tistim, ki bodo delali s Kirlianovo kamero. Med izdelavo
te diplomske naloge sem si nabral kar nekaj izkusSenj pri delu s kamero in jih Zelim tukaj
zapisati, ker vem, kako tezko je sredi dela spreminjati postopek zaradi necesa, kar vam pred

snemanjem sploh ne more pasti na pamet.

Predlogi, opombe in opozorila so nasteti brez posebnega vrstnega reda. Upam, da bodo

komu prihranili nekaj truda in zivcev.

e Declo s kamero je obenem tudi delo z ljudmi. To pomeni, da je zmeraj treba pricakovati
najrazlicnejsa presenecenja: prislo bo vec ali manj ljudi, kot se jih je napovedalo, prisli
bodo prezgodaj, prisli bodo prepozno, nekaterim se bo mudilo po otroka v vrtec, drugi
bodo la¢ni in se jim bo mudilo na pizzo ali pa bodo hoteli jesti med snemanjem itn. To

je popolnoma normalno in na to je treba biti pripravljen.

e Ljudi je nujno potrebno natanéno obvestiti, kako poteka snemanje in kaj se od njih
pricakuje (recimo, da je potrebno imeti kratke nohte). To prihrani neprijetna

presenecenja tako njim, kot tudi snemalcu.

e Za tiste, ki pridejo prezgodaj ali izven najavljenega termina je zelo pametno imeti
pripravljeno kaksno ctivo — naprimer nekaj o raziskavi, kameri, kaksen casopis —

podobno kot pri frizerju ali zobozdravniku.

e Ljudje so navadno radovedni in jih zanima vse o kameri in raziskavi, kar je dobro, toda
prevec vprasanj vas lahko tako zamoti, da pozabite na kaksno snemanje, izpustite kaksen
prst ali celo levo roko, posnamete datoteke v napacen direktorij in s tem povozite stare
podatke. Zato je odli¢na ideja nekaj osnovnih podatkov o projektu in kameri stiskati in

razmnoziti in tako zmeraj imeti na voljo nekaj, s ¢imer jih lahko zamotite.

e Vse, kar potrebujete za delo, je dobro imeti na zalogi in ze vnaprej pripravljeno

(naprimer papirnate robcke, vprasalnike).

e Velja preprosto pravilo: ¢im ve¢ ljudi snemate hkrati, tem ve¢ bo problemov in napak v

podatkih — kar pomeni tako ¢asovno, kot podatkovno izgubo pri kasnejsi obdelavi. Ce
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snemate 10 ljudi hkrati, ne boste prihranili prav ni¢ c¢asa; podatke boste kasneje dolgo

popravljali in $e kljub temu jih boste prisiljeni nekaj zavreci.

Snemanje ene osebe traja od 30 sekund do 5 minut. Rajsi racunajte s petimi (vsaj tremi)

minutami.

Omejite se raj$i na manj podatkov, a zato naj bodo bolj natanc¢ni. Nenatancéni podatki

vam ob analizi delajo samo zmedo in prav nobene koristi!

Ne pozabite na prezracevanje prostora — vsaj na vsaki dve uri. Ozon O;, ki se tvori ob

snemanju, je v majhnih kolicinah koristen, v ve¢jih pa skodljiv!

V prostoru, kjer poteka snemanje, naj ne bo prevroce — ljudem se bodo roke prevec

znojile.

Posebno pozornost posvetite orientaciji prsta glede na rob kamere. Ce so prsti postrani,

pride do napake v sektorskem razrezu. Se posebej to velja za palce obeh rok.
Se enkrat bi rad poudaril: naj bodo vprasalniki $ifrirani.

Zmeraj poskrbite za varnostno kopijo (ali dve) svoje podatkovne baze. Ceprav je klise,

pride to $e kako prav.

Ne pozabite preveriti vprasalnika, skoraj vedno ljudje kaj pozabijo ali kaj narobe

razumejo.

Pred zacetkom snemanja si obvezno pripravite prostor in ustrezno strukturo na disku.
Slisati je samoumevno, toda, ¢e ste nepozorni, hitro posnamete sliko na napa¢no mesto.
To pa je lahko problematicno, ker imajo slike zaradi avtomatske obdelave

standardizirana (in vedno enakal) imena.

Bodite pozorni na svetlobo, ki se lahko prikrade pri vrhu rokavice za zatemnitev.

Predlagam, da snemana oseba z drugo roko drzi rokavico namesto elastike.

Racunajte na to, da si je potrebno rezervirati ¢as, da ljudem, ki se s kamero srecajo prvic,
natancno obrazlozite postopek snemanja. Prosite jih, naj poskusijo poloziti nekaj prstov
(predvsem palec in prstanec) na podlago brez uporabe rokavice za zatemnitev — tako

boste videli, ¢e so vas pravilno razumeli.
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Izkazalo se je, da ni nobene razlike med ljudmi, ki so bili na snemanju prvic in tistimi, ki
so se snemali ze kdaj prej. To sem preveril na prvih posnetkih za vseh 187 ljudi; v
nobenem izmed 15-tih osnovnih GDV parametrov ni bilo razlik med skupinama. Iz tega
sklepam, da ce ljudem pred prvim snemanjem natancno razlozite postopek, se vam ni
potrebno bati, da bo snemanje neregularno. Pazite pa na orientacijo prsta — le-ta ne igra

vloge pri osnovnih parametrih!

Predlagam, da za vsako opravljeno meritev zabeleZite oceno kvalitete meritve. Recimo: 0
za nemoteno meritev, 1 za rahlo napako (morda malce dalj$i nohti), 2 za hujso napako
(mogoce je kandidata med dvemi snemanji zmotil mobilni telefon), 3 za bolj ali manj
neregularno meritev. Tako boste pri analizi lahko preverili, ¢e so za morebitna neskladja

krive manj kvalitetne meritve.

Za okvirno predstavo, koliko ¢asa je potrebno rezervirati za predobdelavo, naj povem,
da je meni pretvorba iz surovih podatkov v numeri¢ne zahtevala dobra dva tedna. Torej
dva tedna za 1000 meritev. V to oceno je ze vkljucena tudi obdelava vprasalnikov (3 — 4

dni za prepis 200 vprasalnikov).
Ce snemate na terenu, to zapisite, ker je mozno, da to vpliva na posnetke.

Vsako posebnost, ki se zgodi na snemanju, si zabelezite. Nikoli se ne ve, mogoce vam to

kasneje pride prav.
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Poglavje 4

OBDELAVA PODATKOV IN REZULTATI

Osnovni cilji diplomske naloge so bili naslednji:

e preveriti ucinek razlicnih majic na clovekovo bioenergetsko polje. Predvsem nas je
zanimal ucinek avstralske chakra majice.

e preveriti, ali je mozno razliéne majice klasificirati s pomocjo strojnega ucenja.

e narediti poskus diagnosticne klasifikacije — kot preizkus, ali GDV posnetki resnicno

vsebujejo koristne informacije.

Dodatni cilji pa so bili naravnani predvsem v iskanje odgovorov na vprasanja, ki bi olajsala

nadaljnje raziskave s Kirlianovo kamero. V to skupino spadajo:
® ocena, kateri izmed dejavnikov, ki smo jih pri snemanju belezili, vplivajo na GDV
posnetke in kaksen je ta vpliv.

e ocena, kateri GDV parametri so pomembni pri razlicnih vrstah analize in kaksen je

njihov pomen pri danem tipu analize.

e pridobitev snemalnih izkuSenj in izkuSenj pri delu z ljudmi — le-te so opisane v

podpoglavju 3.6.

Na tem mestu bi rad opozoril, da je za bolj podrobno iskanje odgovorov na nekatera

vprasanja zmanjkalo c¢asa. To je posledica pomanjkanja izkusenj iz predhodnih raziskav.
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Dober primer za to je, da sem za predobdelavo rezerviral 5 dni, v resnici pa je kljub

neprekinjenemu delu trajala vec¢ kot dva tedna. To pa je kar precej$nje razhajanje.

V nadaljevanju tega poglavija so opisani potek analize podatkov, problemi, s katerimi sem se

pri tem sreceval, in pa seveda rezultati te analize.

4.1. Raziskava vpliva razli¢nih majic na ¢lovekovo bioenergetsko polje

V okviru tega dela raziskave nas je predvsem zanimal vpliv chakra majice na clovekovo
bioenergetsko polje. Ostale majice smo uporabili kot nekaj razli¢nih tipov kontrole. Zacetna
hipoteza je bila naslednja: chakra in Vitalis majica sta obe zdravilni in izboljsata
bioenergetsko polje, medtem ko ostale tri (¢rna, bela in kontrola brez preoblacenja) nimajo

pozitivhega vpliva. Za ¢rno majico je morda ta vpliv celo negativen.

Problem tukaj je, kako definirati izboljSanje ali poslabsanje bioenergetskega polja. Pri tem
sem se opiral na dosedanje izkusnje prof. Korotkova, ki pravijo, da je boljsa korona, s tem
pa tudi bioenergetsko polje, tista, ki ima vecjo plosé¢ino, je manj razgibana — manjsi fraktalni
koeficienti ter je svetlejsa (zaradi definicije svetlosti, kjer najsvetlejse stanje predstavlja

vrednost 0, je to manjsi koeficient svetlosti).

Vpliv razlicnih majic sem preverjal statisticno. Za vsako skupino sem izracunal povprec¢no
vrednost vseh 15-tih osnovnih GDV parametrov za vsako merjenje (0, 5, 10, 30, 60 minut
od zacetka nosenja majice in po preoblacenju) posebej. Tako sem dobil sliko, kako se GDV
parametri spreminjajo med nosenjem majic v okviru ene ure. Parametrov iz skupine

koeficienti sektorjev nisem uposteval zaradi razlogov, ki so navedeni v podpoglaviju 4.6.

Opozoril bi rad, da sem pri vsaki osebi vzel povprecne vrednosti osnovnih GDV

parametrov, torej povprecje vseh desetih prstov.

Ce dana majica nima nobenega vpliva, bi pricakovali, da se povpreceni parametri ne

spreminjajo po casu ali pa se naklju¢no spreminjajo v omejenem obmocju. Na grafih 4.1. in
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4.2. sta prikazani spremembi dveh parametrov, na katera so majice najbolj vplivale. Grafa sta
izracunana na podlagi oseb, ki so se merile tudi po eni uri od zacetka nosenja dane majice, to
je na 80 osebah od 115 pri skupini s chakra majico. Grafi vseh parametrov pa so prilozeni

kot dodatek B (prav tako izracunani na 80 osebah pri skupini s chakra majico).

Relative area
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04 ——chakra
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Slika 4.1. Spreminjanje parametra Re/ative area po casu
Number of fragments
——chakra
— vitalis
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~——crna
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0 5 10 30 60 after

Slika 4.2. Spreminjanje parametra Number of fragments po ¢asu
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Grafa prikazujeta, kako se parametra spreminjata med nosenjem majic. Prikazane so
relativne spremembe od zacetnega stanja in ne absolutne vrednosti parametrov in sicer zato,
ker na zacetku parametri seveda niso imeli istih absolutnih vrednosti. Oznaka 0 pomeni prvo
snemanje, Se pred preoblacenjem, oznaka affer pa zadnje snemanje po preoblacenju nazaj v

prvotna oblacila.

Vpliv majic so zaznali parametri iz skupin porazdelitev korone in fraktalni koeficienti. To se
popolnoma ujema s pricakovanji z izjemo, da ni bilo opaznih sprememb pri spektralnih
koeficientih. Znotraj skupine porazdelitev korone je pomembno, da se je spremenil glavni
parameter, to je ploscina korone. Za naso analizo pa je vecjega pomena relativna ploscina
(relative area), kot je to razvidno iz podpoglavja 4.6. Znotraj skupine fraktalnih koeficientov pa
so se spremenili parametri number of fragments, average area per fragment in deviation of fragments’
areas. Pri zadnjih dveh je to povezano s spremembo ploscine, ker sta od nje neposredno

odvisna. Zanimiva pa je sprememba Stevila drobcev (number of fragments).

Kaj nam zgornja grafa povesta? Relativha ploscina se je pri obeh zdravilnih majicah
neprestano povecevala, pri ostalih pa je nihala in bila po eni uri nizja kot pri zdravilnih
majicah. Povecanje plos¢ine pa pomeni izboljsanje korone in s tem izboljsanje

bioenergetskega polja.

Iz drugega grafa pa je razvidno, da se je Stevilo drobcev pri zdravilnih majicah stalno
zmanjSevalo, medtem ko je pri ostalih nihalo ali narascalo in bilo po eni uri skoraj enako kot
na zacetku. Zmanjsevanje $tevila drobcev pa pomeni manjso razdrobljenost (razgibanost) in

s tem bolj pravilno obliko korone, kar tudi pomeni izboljsanje.

Zanimivi pa sta sunkoviti spremembi obeh parametrov med meritvijo po 60-tih minutah in
meritvijo po preoblacenju nazaj v prvotna oblacila pri ¢rni majici. Tega v nasih zacetnih
hipotezah nismo predvideli. Zato se poraja nova hipoteza, da odstranitev ¢rne majice zelo
pozitivno vpliva na telo. Zanimivo pa bi bilo raziskati, kaj se zgodi, ko se telo spet privadi na

svoja prvotna oblacila.
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Na podlagi zgornih opazanj bi zakljucil, da zdravilni majici res pozitivno vplivata na
clovekovo bioenergetsko polje. Za ¢rno majico pa bi postavil hipotezo, da ima celo

negativen vpliv. Primerjava obeh zdravilnih majic pa sledi v naslednjem podpoglavju.

4.2. Primerjava majic Vitalis in chakra

Iz gratov 4.1. in 4.2. zgleda, da je Vitalis majica veliko ucinkovitejsa kot chakra majica. Toda
upostevati je potrebno naslednje: prvi¢, vzorec pri Vitalis majici je zelo majhen — le 13 ljudi
in drugi¢, pri tej majici sem si privoscil nepravilnost, da sem v vzorec selektivho postavil
nekaj (5) ljudi, ki so imeli na zacetku slabe korone. To je lepo razvidno iz grafov v dodatku
B, kjer je Startna pozicija parametra relativna plos¢ina pri Vitalis majici veliko nizja kot pri
chakra majici. S tem je imela Vitalis majica obcutno prednost, saj ze iz omejitve snemalnega
podro¢ja kamere sledi, da se dobre korone tezko Se izboljsajo (kar seveda ne velja za slabe).

Tako pri povprecenju izpade, kot da ima chakra majica veliko slabsi ucinek.

Zato sem za potrebe bolj postene primerjave med obema majicama naredil $e selekcijo nad
vzorcem chakra majice. To sem naredil preprosto tako, da sem izlocil nekaj (okoli 15) ljudi,
ki so imeli Zze na zacetku dobre korone in s tem priblizno izenacil $tartno tocko za

najpomembnejsi parameter primerjave, relativno ploscino.

Rezultati tako prirejene primerjave so podani v obliki grafov na sliki 4.3.

Relative area Number of fragments
07 0
— 01
06 : N
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05 / 03 N\,
04 // ——chakra 04 \\ —e— chakra
0.3 / —===9] —=— vitalis -0.5 _ — —m— vitalis
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01 / 0.8
0 < . . . 0.9
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Slika 4.3. Primerjava med majicama Vitalis in chakra na spremembi dveh najpomembnejsih parametrov
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Tudi pri tak$ni primerjavi je videti Vitalis majica bolj ucinkovita, ceprav se je razlika
zmanj$ala. Lahko bi postavili hipotezo, da je Vitalis majica bolj ucinkovita od chakra majice,
toda resni¢no le hipotezo, saj nam postavitev trdnejSega zakljucka preprecuje premajhen

vzorec pri Vitalis majici.

4.3. Klasifikacija majic s pomocjo strojnega ucenja

Za poskus klasifikacije majic je bil uporabljen program za gradnjo odlocitvenih dreves See-5,
ki je podrobneje opisan v [12]. Dobra stran odlocitvenih dreves je namrec, da je rezultat
razumljiv. Zanimalo nas je, ali bo program na podlagi razlik med GDV posnetki uspel vsaj

kolikor toliko uspesno klasificirati, kateri posnetki pripadajo tej ali oni vrsti majice.

Vhodni podatki programa so bili osnovni GDV parametri za vsak prst posebej in pa
podatek, katera majica pripada danemu posnetku. Skupno torej 150 parametrov za vsak

primer in $e podatek o majici, ki je dolocal razred primera.

Vsako meritev (5, 10, 30, 60 in after) sem obravnaval posebej. Stevilo uénih primerov je bilo

od 187 do 105, odvisno od meritve.

Osnovni GDV parametri so bili izracunani kot diference med casom meritve, ki je bila v

obravnavi, in zacetnim stanjem (meritev 0).

Klasifikacija je bila kljub najrazlicnejsim nastavitvam programa See-5 neuspesna za vse

metitve.

Najverjetnejsi razlog za to je, da ima program na voljo najve¢ 187 u¢nih primerov in pa kar
150 parametrov, na podlagi katerih mora zgraditi svojo odlocitev. Se dodatno ga ovira

dejstvo, da je vecinski razred “chakra majica” okoli 60%.
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4.4. Diagnosti¢na klasifikacija

Pri tej vrsti klasifikacije nas je predvsem zanimalo, ali je mozno na osnovi podatkov o
ploscini sektorjev sklepati o kandidatovih morebitnih zdravstvenih tezavah, kot jih je navedel
v vpradalniku. VsakrSen uspeh taksne klasifikacije, pa ceprav le nekoliko boljsi od slepega
ugibanja, bi namre¢ pomenil, da GDV posnetki vsebujejo informacijo, ki je koristna za

medicinsko diagnostiko.

Tudi pri tej vrsti klasifikacije je bil uporabljen program za gradnjo odlocitvenih dreves See-5.

Podlaga za izbiro je bilo spet dejstvo, da odlocitvena drevesa svoj rezultat obrazlozijo.

Vhodni podatki programa so bile ploscine vseh sektorjev, torej 75 parametrov. Razred je bil
definiran kot predel telesa, kjer so prisotne zdravstvene tezave. Kot poseben razred so bili
obravnavani primeri brez kakrénihkoli tezav. Stevilo u¢nih primerov je bilo 200. Teh 200
ucnih primerov sem dobil tako, da sem uposteval vseh 991 meritev, ne glede na to, da se iste
osebe ponavljajo, saj se ne ponavljajo meritve. Namesto vseh 991 primerov pa sem jih vzel le
naklju¢no izbranih 200 zaradi omejitev demonstracijske verzije programa See-5, ki mi je bila

na voljo.

Mozne vrednosti razredov so bile naslednje: roke, noge, urogenitalni predel, trebusni predel,

prsni kos, vrat in grlo, glava, hrbtenica ter razred bp (brez zdravstvenih tezav).

Primere ljudi, ki so na vprasalniku navedli ve¢ kot en predel telesa z tezavami, smo uvrstili v
vsak razred posebej tako, da smo jih preprosto razmnozili. Taksna obravnava ni najbolj
korektna, vendar pa na$ cilj ni bila natancna diagnostika, temvec¢ le ugotoviti morebitno

prisotnost za diagnostiko koristnih informacij v GDV posnetkih.

Klasifikacija na tako definiranem razredu je bila neuspesna. Verjetni razlog za to je premalo
ucnih primerov za obdelavo 75 parametrov in e posebej prevelika razdrobljenost podatkov

na 9 razredov.

Zaradi neuspeha taksne klasifikacije sem poskusil samo z dvema najvecjima razredoma.

Zanimalo me je, ali lahko program lo¢i vsaj med razredom bp in razredom, ki opisuje
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probleme v vratu in grlu. Vhodni podatki so bili enaki kot prej le, da sem se omejil na

primere, ki so pripadali obravnavanima razredoma.

Tudi poskus klasifikacije z le dvema razredoma in 200 u¢nimi primeri je bil neuspesen.
Razlog za le 200 primerov je spet omejitev demonstracijske verzije programa See-5. Edina
svetla tocka, zaradi katere sem delo na klasifikaciji sploh Se nadaljeval, je bila, da je pri
klasifikaciji nad samo 96 ucnimi primeri iz zacetne meritve program See-5 kot

najpomembnejsi sektor med vsemi izbral prav sektor povezan z grlom.

To pa je ze precej resen rezultat. Ali GDV posnetki res ne vsebujejo koristnih informacij?
Podrobna analiza pa je razkrila pomembno napako, ki je bila zagreSena pri klasifikaciji.
Poskusi so potekali na vseh posnetkih, ki so spadali v obravnavana razreda. To pa ni
posteno, ker so za diagnostiko na podlagi sektorjev uporabni le koronski tipt K, L in R.

Ostali tipi so program samo zavajali in povsem jasno je, da se ni ni¢ naucil.

Zato sem se odlocil Se za poskus klasifikacije z istima dvema razredoma, gtlo in bp, ki pa se
je ucil le iz primerov, ki so imeli korone prej nastetih tipov. Te tipe sem dobil na zelo
poenostavljen nacin, tako, da sem vzel za korone teh tipov kar tiste, ki so imele vrednost
GDV parametra Relativna ploscina vecjo od 4. Vrednost 4 je bila privzeta samo na podlagi

mojih izkusen;.

Uc¢nih primerov je bilo spet 200, razreda 2, vecinski razred pa je obsegal 53,5% vseh ucnih

primerov. Rezultat klasifikacije je prikazan kot izpisek programa See-5.

Fold Decision Tree
Size Errors

0 20 35.0%
1 15 40.0%
2 14 30.0%
3 19 25.0%
4 17 30.0%
5 17 20.0%
6 18 15.0%
7 19 35.0%
8 17 40.0%
9 21 50.0%
Mean 17.7 32.0%
SE 0.7 3.3%
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(a) (b) <-classified as

62 31 (a): class 5
33 74 (b) : class bp

Rezultat klasifikacije je bil preverjen z 10-kratnim precnim preverjanjem. Iz izpiska je
razvidno, da je povprecna Kklasifikacijska napaka 32%. To ni posebej dobro, ampak
pomembna je razlika med slepim ugibanjem in rezultatom klasifikacije. Glede na to, da je
vecinski razred 53,5%, bi bila pri slepem ugibanju klasifikacijska napaka 47,5%. Izboljsanje je
priblizno 15%-no, na podlagi ¢esar lahko sklepamo, da GDV posnetki vendarle vsebujejo

koristne podatke o zdravstvenem stanju cloveka in niso le nakljucne stevilke.

Iz rezultata programa See-5, torej iz zgrajenega odlocitvenega drevesa, je moc¢ razbrati, kateri
izmed 75-tih sektorjev so se programu zdeli najbolj pomembni pri klasifikaciji. Ce si
pogledamo prve tri najbolj pomembne, vidimo, da so to po vrsti: sektor, povezan s celjustjo,
sektor, povezan z ledvicami in sektor, povezan z grlom. Pricakovali bi, da bi sektorja za
celjust in grlo bila ravno zamenjana med seboj. Morda je razlog za to, da nista, v tem, da oba
ta sektorja lezita eden ob drugem na palcu in je mozno, da je zaradi nepravilne orientacije
prsta med snemanjem prislo do zamenjave. Palec je namrec ravno tisti prst, ki ga je zaradi
ergonomskih razlogov najtezje postaviti v povsem pravilno lego na podlago elektrode. Druga
moznost pa je, da pod sektor celjusti spada tudi ustno nebo, ki je pri problemih z grlom

vecinoma vneto in je taksen razpored pravilen.

Celotno odlocitveno drevo je prilozeno kot dodatek D. Bralec ga lahko s pomocjo
preglednice na sliki 2.4. sam analizira. Oznake pred sektorji pomenijo: 1-5 je oznaka prsta (1
je palec, 2 je kazalec, 3 je sredinec, 4 je prstanec in 5 je mezinec), L/R pa pomeni levo ali

desno roko po vrsti.

4.5. Vpliv nekaterih dejavnikov na GDV parametre

S ciljem olajsanja in pospesitve nadaljnjih raziskav na tem podrocju, sem preveril vpliv

nekaterih dejavnikov, ki sem jih belezil na vprasalnikih. Zelo koristno je namre¢ pred
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raziskavo vedeti, kaj lahko vpliva na meritve in se temu izogniti ali pa to ustrezno upoStevati.
Za ilustracijo: ¢e vemo, da spol ne vpliva na rezultate, potem si lahko privoscimo raziskavo

samo (ali vecinoma) na moski populaciji — ker je ta pac veliko vecja na nasi fakulteti.

Zaradi pomanjkanja c¢asa in po drugi strani zadostne izrazne moci sem korelacije med
dejavniki in GDV parametri analiziral izkljuéno graficno. Za to sem uporabil statisticni

programski paket S-PLUS 2000, podrobno opisan v [13,14,15].

Izkazalo se je, da naslednji dejavniki nimajo nobenega resnejsega vpliva na katerega izmed

15-tih osnovnih GDV parametrov:

e spol,
e fizicno in psihi¢no pocutje,
e ali oseba nosi uro oziroma zapestnico med merjenjem,

e cas od zadnjega obroka — zanesljivo v podro¢ju do pet ur, kjer je bilo na voljo zadosti

podatkov,

e ali je oseba prvi¢ na snemanju.

Za nadaljnje raziskave je velikega pomena, da meritve ne ovira dejstvo, da je nekdo na

snemanju prvic in kdaj je nazadnje jedel.

Morda preseneca dejstvo, da pocutje nima nobenega vpliva. Pocutje so ocenjevali kandidati
sami, kar pomeni, da je ta ocena subjektivha. Zakaj pa ni nobenega vpliva na (relativno)
plosc¢ino pa dobro ilustrira naslednji primer. Vzemimo osebo, ki jo na snemanju mocno boli
glava. Svoje pocutje seveda oznaci kot slabo. Plos¢ino korone pa ima zelo veliko, razen v
sektorju, ki je povezan z glavo. Ta sektor (ali dva, tri) pa predstavlja le majhen delez skupne
ploscine, zato vpliva ni zaznati. Morda bi kaj ve¢ povedala analiza posameznih sektorjev, to

pa je zelo kompliciran postopek in zanj bi bila potrebna kar locena raziskava.
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Paziti pa je potrebno na naslednje dejavnike:

starost, vpliva na povtsino in razgibanost korone;
e starost, vpli ino i gib t ki

e ali oseba nosi prstane med merjenjem, vpliva na razgibanost in svetlost korone, obenem

pa tudi na kolicino $uma;

e ali ima oseba nekoliko daljSe nohte (ne zares dolgih, ker tak$nih nismo snemali), vpliva

na razgibanost korone;

e ali se osebi znojijo roke, precejSen vpliv je opazen pri povitsini, razgibanosti in svetlosti

korone.

Nepricakovan je vpliv starosti. Kot kaze, so pri vecji starosti korone bolj umirjene in tudi

vedje.

Pri nadaljnjih raziskavah predlagam, da se kandidati snemajo brez prstanov na roki. Tudi za
nohte je zazeljeno, da so ¢im krajsi, a na to imamo le omejen vpliv. Na znojenje rok pa smo

zal sploh brez vpliva.

Grafi korelacij so podobni kot v naslednjem podpoglavju, a precej tezje berljivi, zato sem jih

postavil v prilogo kot dodatek C.

4.6. Pomen GDV parametrov pri razlicnih vrstah analize

V tem razdelku bi rad dokumentiral svoje mnenje o uporabnosti GDV parametrov pri
razlicnih vrstah analize posnetkov. Glede na neraziskanost podrocja zna to priti prav pri

nadaljnjem delu.

Kot najpomembnejsi parameter stanja bioenergetskega polja vecina avtorjev navaja ploséino

korone. To je tudi po mojih izkusnjah res, toda problem nastopi, ¢e med seboj primerjamo
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korone razlicnih oseb. Ljudje imajo namre¢ razlicno velike prste. To pa pomeni, da imajo

tisti z vecjimi prstmi tudi vecjo absolutno ploscinol

Kot ustrezno resitev zato predlagam, da se pri analizi, kjer gre za primerjavo razlicnih oseb
med seboj ali pa za povprecenje razlicnih oseb, uporablja relativna ploscina. Relativnost v
tem primeru pomeni, da vzamemo razmerje med plos¢ino korone in ploscino odtisa prsta.
Pri analizi, kjer primerjamo med seboj razlicne posnetke iste osebe, pa uporabljamo

absolutno ploscino.

Pri diagnosti¢ni raziskavi se zaris¢e analize osredotoci na koeficiente sektorjev. V skladu z
zgoraj povedanim bi tudi tukaj poleg ploscine morali v primerjavah med razlicnimi ljudmi
upostevati relativne ploscine. Recimo pri avtomatski klasifikaciji, kot je opisana v
podpoglavjih 4.3. in 4.4. Gre namrec za klasifikacijo razlicnih ljudi. Mislim, da je to vredno

upostevanja v nasledniji raziskavi o diagnostiki s Kirlianovo kamero.

Naslednje vprasanje, ki se postavlja je, ali je potrebno v enakem smislu relativizirati Se kaksen
drug parameter? Kot ze ime pove, tega ne potrebujejo parametri relative coefficient of glow inside
the inner oval, relative coefficients of glow for 25%, 50%, 75% and 100% area. Mislim, da so od
velikosti prsta neodvisni Se spektralni koeficienti, verjetno pa tudi Sum, medtem ko je pri
fraktalnih koeficientih potrebno biti previden. 1z definicije (enacbe) parametrov form coefficient
I, average area per fragment in deviation of fragments’ areas sledi, da so neposredno odvisni od

ploscine in s tem tudi od velikosti prsta.

Grafa na sliki 4.4., narejena s pomocjo orodja S-PLUS 2000, pa pokazeta, da sta od plosc¢ine

odvisna tudi parametra fractal dimension in celo number of fragments.
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Slika 4.4. Korelacija med plos¢ino in fraktalno dimenzijo ter Stevilom fragmentov

Ob narascanju ploscine narasca tudi fraktalna dimenzija, medtem ko se stevilo fragmentov

zmanjsuje.

Na koncu tega razdelka bi rad opisal se en problem in poskus njegove resitve. Ko nas
zanima, kako se dolocen parameter spreminja po casu, nas dostikrat muci vprasanje, ali so

vse spremembe enakovredne. Ali naj nekatere upostevamo bolj kot druge?

Oglejmo si to na primeru za nas najpomembnejsega GDV parametra — relativni ploséini. Ta
parameter ima teoreticno spodnjo mejo pri vrednosti 1, navzgor pa teoreticno ni omejen. V
praksi je nekoliko drugace: spodnji meji se lahko precej pribliza, obstaja pa tudi neka zgornja
meja, ki je posledica dejstva, da kamera lahko meri plosc¢ino le do neke zgornje meje.
Sklepamo lahko, da ima sprememba na slabse manjsi pomen pri zelo visoki vrednosti
relativne ploscine. Razlog je v tem, da spremembe na boljse prakticno ne more biti in je
(rahlo) poslabsanje bolj verjetno. Isto razmisljanje velja za spremembe na boljse pri zelo

nizki vrednosti relativne ploscine.

To razliko v pomembnosti sprememb sem poskusil izniciti s pomoc¢jo uteznostne funkcije.
Ideja je v tem, da izracunamo utez, ki predstavlja pomembnost dane spremembe, glede na to,
kaksna je vrednost parametra pred spremembo v odnosu do neke sredis¢ne tocke. Ta tocka
predstavlja mejo med dobro in slabo korono — nekaksno zlato sredino, kjer sta pozitivna in

negativna sprememba enako verjetni. Za bolj natancno iskanje tak$ne meje mi je
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primanjkovalo casa, zato sem vzel kar povprecno vrednost relativne ploscine na vseh 187

primerih, a se to ni prevec izkazalo v praksi.

Uteznostne funkcije, ki bi jih predlagal v preizkus, so predstavljene graficno na sliki 4.5.

Weighting function Weighting function
0.6 15
04 1 /\ 1
. 02 . 05
5 5
g 7] / \\ g 7 K
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0.6 T T -15
@N T SR VN Q MO M QO NY QT N PN T SO NRQ®MON QNN ® - TN
BN N - I B~ S 0o+~ - o a B N I - I =~ S oo~~~ a & A
Distance from mean value Distance from mean value
Weighting function Weighting function
0.6 1.2
04 1 1
= 0.2 %0.8*
'%’ 0 ‘s 0.6
2 021 % 041
04 1 0.2
B R o o L B E e e L AR AR
5 6. 1 .2 X N o 20O N X b 0 002
MR AP gl g2 P X A P2 R D o 2 A? a7 a7 NN 97 97 oF o N NY Y oS
Form Il coefficient Distance from mean value

Slika 4.5. Uteznostne funkcije za premagovanje razlicne pomembnosti sprememb

Logika za prvim grafom (zgoraj levo) je, da taksna funkcija pripiSe najvecji pomen srednje
dobrim koronam, ker imajo te najvec¢ prostosti pri spremembi tako na boljse, kot na slabse.

Cim bolj se kvaliteta korone bliza spodnji ali zgornji meji, tem manjsi bo njen pomen.

Drugi in tretji graf (zgoraj desno, spodaj levo) sta sestavljena iz dveh funkcij. Zelena
uteznostna funkcija se uporablja pri pozitivni spremembi parametra, rdeca pa pri negativni
spremembi. Za oba velja isto razmisljanje: za negativne spremembe ploscine je treba
kaznovati spremembe pri dobrih koronah (ker tam spremembe na boljse prakticno ne more
biti) in nagraditi pri slabih koronah. Pri pozitivnih spremembah pa se nagrade in kazni ravno
obrnejo. Razlika med njima je v tem, da se pri tretjem grafu nagrade in kazni spreminjajo

linearno.
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Cetrti graf (spodaj desno) se razlikuje od drugega in tretjega samo v tem, da ne uporablja

nagrad, temve¢ samo kazni.
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Poglavje 5

ZAKL]UCKI IN NADALJNJE DELO

Pomembnejsa rezultata diplomske naloge sta bila potrditev hipoteze o vplivu zdravilnih
majic na clovekovo bioenergetsko polje in potrditev hipoteze, da GDV posnetki vsebujejo

pomembno informacijo o zdravstvenem stanju cloveka.

Poleg tega je bila ustvarjena dokaj obsezna podatkovna baza, ki bo koristna pri nadaljnjih
raziskavah. Na njej bo mogoce dokaj hitro zavreci nekatere nepravilne hipoteze in se tako
osredotociti na raziskovanje morda pravilnih hipotez. Statisticno zelo natanc¢no je recimo
potrebno preveriti vpliv ure dneva na vse parametre korone prstov, kako in zakaj starost
vpliva na posnetke, kako vpliva kolicina in prebavljivost zadnjega obroka na snemalne
rezultate, kako je z vplivom mobilnih telefonov ali kajenja na korone prstov in Se in Se.
Posebej je Se potrebno preveriti ali na rezultate snemanj vpliva, ¢e je kandidat v premoru

med zaporednimi snemanji odsel na potep izven snemalnega laboratorija.

Prav tako je bilo pridobljenih veliko izkusenj pri delu s samo kamero, GDV parametri, o
vplivu zunanjih dejavnikov na postopek in rezultate snemanj in o delu z ljudmi. Vse to bo

prav tako koristno pri nadaljnjih raziskavah, ki jih bomo izvajali na tem podrocju.

V nadaljevanju raziskav na podrocju kirlianografije bi bilo najprej zelo koristno dokoncati v
tej diplomski nalogi zaceto analizo o vplivu zunanjih dejavnikov na GDV posnetke in
raziskavo o medsebojni povezanosti GDV parametrov. To dvoje namre¢ omogoca bolj
natanc¢no postavitev zahtev, ki naj bodo izpolnjene pri nadaljnjih meritvah. Poleg tega bi to
prihranilo veliko casa, ker bi pri nadaljnjih raziskavah to¢no vedeli, na kaj se je potrebno
osredotociti in kaj se lahko zanemari. To analizo bi lahko vkljucili v nacrtovano $tudijo

stabilnosti snemanja s Kirlianovo kamero Crown TV.
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Po nadaljevanju zacetega dela klice tudi problem, kako upostevati razlicne pomembnosti

sprememb pri GDV parametrih, ki je opisan na koncu podpoglavija 4.6.

Eno najpomembnejsih podrocij uporabe Kirlianove kamere se mi zdi vsekakor medicinska
diagnostika. Klasifikacija, opisana v podpoglavju 4.4., pottjuje, da GDV posnetki vsebujejo
koristno informacijo o zdravstvenem stanju cloveka. Podobni zakljucki so opisani v ¢lankih
[5,6]. To bi bilo dobro preveriti in morda klasifikacijo celo izboljsati $e z drugimi metodami
in programi za strojno ucenje. Tako bi imeli v rokah trden dokaz o smiselnosti nadaljevanja z
delom na tem podrocju — morda najprej z raziskavo na krvnih vzorcih in kasneje Se na

pacientih.

Poseben problem, ki se je pokazal med delom na diplomski nalogi, je, kako avtomatsko
locevati razlicne tipe (ali vsaj skupine) koron. Potrebno bi bilo razviti algoritem, katerega
minimalna naloga bi bila razlocevati med koronami iz skupine I in koronami iz preostalih

dveh skupin.
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DODATEK A: GDV PARAMETRI

Seznam parametrov, kot jih izpiSe program za obdelavo GDV posnetkov GDV Analysis:

1.Area of GDV-gram

2.Noise, deleted from the picture

3.Form coefficient I

4.Fractal dimension

5.Brightness coefficient

6.Brightness deviation

7.Number of separated fragments in the image

8.Average area per fragment

9.Deviation of fragments’ areas
10. Form coefficient II = Relative area
11. Relative coefficient of glow inside the inner oval
12. Relative coefficient of glow for 25% area
13. Relative coefficient of glow for 50% area
14. Relative coefficient of glow for 75% area
15. Relative coefficient of glow for 100% area
16. Number of sectors
17. Areas in the sectors (17.1, 17.2, ..., 17.9)

18. Quantile coefficients for the sectors

Nasteti parametri pripadajo vsakemu posameznemu posnetku korone (torej za vsak prst

posebej).



DODATEK B: GRAFI OSNOVNIH GDV PARAMETROV ZA VSEH PET SKUPIN

Skupina chakra:
Fractal dimension Area

8250
7750
7250
6750
6250
5750
5250

0 5 10 30 60 after

Brightness Brightness deviation

218 31.0
217 30.0
ot
215 270
214 26.0
213 25.0

0 5 10 30 60 after

Area per fragment Noise level

8000 1600
7000 1500
6000 1400
1300
5000 1200
4000 1100

0 5 10 30 60 after 0 5 10 30 60 after

Number of fragments Form coefficient |

2.50 38.0

36.0
2.00 34.0
150 320

30.0
1.00 28.0

0 5 10 30 60 after
Form coefficient Il Area per fragment deviation

4.00
3.88
3.75
3.63
3.50

0 5 10 30 60 after 0 5 10 30 60 after
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Skupina Vitalis:

Fractal dimension Area

2.04 8250
7750
2.00 7250
6750
1.96 6250
5750
1.92 5250

0 5 10 30 60 after 0 5 10 30 60 after

Brightness Brightness deviation

218 31.0
217 30.0
216 29.0
1 28.0
5 27.0
214 26.0
213 25.0

0 5 10 30 60 after 0 5 10 30 60 after

Noise level Form coefficient |

1650 380
1550 36.0
1450 34.0
1350 32.0
1250 30.0
1150 28.0

0 5 10 30 60 after 0 5 10 30 60 after

Number of fragments Area per fragment
8000
2.50

7000
2.00 6000
1.50 5000
1.00 4000

0 5 10 30 60 after 0 5 10 30 60 after

Form coefficient II Area per fragment deviation

4.50

4.00

3.50

SN
o v o oo o

3.00
0 5 10 30 60 after 0 5 10 30 60 after
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Kontrolna skupina:

Fractal dimension Area
2.04 8250
7750
2.00 7250
6750
1.96 6250
5750
1.92 5250
0 5 10 30 60 after 0 5 10 30 60 after
Brightness Brightness deviation
218 31.0
217 30.0
216 29.0
1 28.0
5 27.0
214 26.0
213 25.0
0 5 10 30 60 after 0 5 10 30 60 after
Noise level Form coefficient |
1650 8.0
1550 6.0
1450 340
1350 32.0
1250 30.0
1150 28.0
0 5 10 30 60 after 0 5 10 30 60 after
Number of fragments Area per fragment
8000.00
2.50
7000.00
2.00 6000.00
1.50 5000.00
1.00 4000.00
0 5 10 30 60 after 0 5 10 30 60  after
Form coefficient II Area per fragment deviation
4.50 30
25
4.00 20
15
3.50 10
5
3.00 0
0 5 10 30 60 after 0 5 10 30 60 after
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Skupina s ¢rno majico:

Fractal dimension Area
2.04 8250
7750
2.00 7250
6750
1.96 6250
192 A
0 ° 1 %0 60 after 0 5 10 30 60 after
Brightness Brightness deviation
218 31.0
217 30.0
216 29.0
1 28.0
5 27.0
214 26.0
213 25.0
0 5 10 30 60 after 0 5 10 30 60 after
Noise level Form coefficient |
1650 8.0
1550 6.0
1450 340
1350 32.0
1250 30.0
1150 28.0
0 5 10 30 60 after 0 5 10 30 60 after
Fragments per finger Area per fragment
8000
2.50
7000
2.00 6000
1.50 5000
1.00 4000
0 5 10 30 60 after 0 5 10 30 60 after
Form coefficient II Area per fragment deviation
4.50 30
25
4.00 20
15
3.50 10
5
3.00 0
0 5 10 30 60 after 0 5 10 30 60 after




Skupina z belo majico:

Fractal dimension Area
2.04 8250
7750
2.00 7250
6750
1.96 6250
5750
1.92 5250
0 5 10 30 60 after 0 5 10 30 60 after
Brightness Brightness deviation
218 31.0
217 30.0
216 29.0
1 28.0
5 27.0
214 26.0
213 25.0
0 5 10 30 60 after 0 5 10 30 60 after
Noise level Form coefficient |
1650 380
1550 36.0
1450 34.0
1350 32.0
1250 30.0
1150 28.0
0 5 10 30 60 after 0 5 10 30 60 after
Number of fragments Area per fragment
3.00 8000
2.50 7000
2.00 6000
1.50 5000
1.00 4000
0 5 10 30 60 after 0 5 10 30 60 after
Form coefficient II Area per fragment deviation
4.50 40
4.00 %0
20
3.50 10
3.00 0
0 5 10 30 60 after 0 5 10 30 60 after
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DODATEK C: PRIMER GRAFA ODVISNOSTI GDV PARAMETROV OD
ZUNANJEGA DEJAVNIKA

Grafa prikazujeta odvisnost relativne plos¢ine (Form II) in svetlosti GDV posnetka od
znojenja rok. Prvi stolpec (vrstica) ustreza neznanemu podatku o znojenju, drugi stolpec

predstavlja prisotnost znojenja in tretji odsotnost znojenja.

roke.se.znojijo ]
; Form.ll
& E
8 :
g i
=] =
roke.se.znojijo oo o mxosec o

T 0 TR 00
s o emE O

Brightness

o
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DODATEK D: IZPISEK DIAGNOSTICNE KLASIFIKACIJE PROGRAMA SEE-5:

See5 [Release 1.11] Sat Sep 11 11:40:59 1999
Class specified by attribute “diagnoza'

Read 200 cases (114 attributes) from grlo raéd.data
Decision tree:

1L sector 5 (area) > 943:
:...3L sector 3 (area) <= 570:
:...3L sector 7 (area) <= 1306: 5 (7/1)
3L sector 7 (area) > 1306: bp (5)
3L sector 3 (area) > 570:
:...4L sector 4 (area) > 1651: 5 (30)
4L sector 4 (area) <= 1651:
:...1L sector 1 (area) <= 786: 5 (2)
: 1L sector 1 (area) > 786: bp (2)
1L sector 5 (area) <= 943:
:...3R sector 3 (area) > 1347: bp (15)
3R sector 3 (area) <= 1347:
:...1R sector 4 (area) > 2247: 5 (12/1)
1R sector 4 (area) <= 2247:
:...4R sector 3 (area) <= 944:
:...2R sector 9 (area) <= 3243: 5 (14/1)
2R sector 9 (area) > 3243: bp (3)
4R sector 3 (area) > 944:
:...5R sector 2 (area) > 1423: 5 (0)
5R sector 2 (area) <= 1423:
:...5L sector 5 (area) <= 924:
:...4L sector 2 (area) <= 538: bp (39)
41, sector 2 (area) > 538: 5 (3/1)
5L sector 5 (area) > 924:
:...4L sector 3 (area) > 882:
:...1R sector 7 (area) > 791: 5 (8)
1R sector 7 (area) <= 791:
:...2L sector 2 (area) <= 984: 5 (2)
2L sector 2 (area) > 984: bp (2)
4L sector 3 (area) <= 882:
:...5L sector 5 (area) > 1306:
:...5R sector 3 (area) <= 1711: bp (2)
5R sector 3 (area) > 1711: 5 (5)
5L sector 5 (area) <= 1306:
:...4L sector 4 (area) <= 1369:
:...4R sector 1 (area) <= 860: 5 (6)
4R sector 1 (area) > 860: bp (5)
4L sector 4 (area) > 1369:
:...1L sector 5 (area) <= 885: bp (28)
1L sector 5 (area) > 885:
:...1L sector 3 (area) <= 857: bp (2)
1L sector 3 (area) > 857: 5 (2)

Evaluation on training data (200 cases):

Decision Tree

Size Errors
22 4( 2.0%) <<
(a) (b) <-classified as
93 (a): class 5
4 103 (b): class bp
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DODATEK E: VPRASALNIK

X



Vprasalnik pred snemanjem s Kirlianovo kamero

Ime in priimek: Datum snemanja:
Datum rojstva: Ura snemanja:
E-mail ali telefon:

Ste Zze kdaj obiskali bioenergetika ali kraj z bioenergetskim delovanjem? da/ne
Ste Ze kdaj uporabili kaksna sredstva za izboljSanje vasSe bioenergije
(kristali, obeski, piramide, homeopati¢na sredstva, itd)? da/ne

Ce ste, kaj in kdaj ste uporabili / obiskali nazadnje?

Kje pricakujete morebitne probleme (zaradi trenutnih bolecin, —
kroni¢nih obolenj, starih diagnoz)? Oznacite na sliki.
Kako stara je predhodna diagnoza?

Kaksno je bilo vase fizicno pocutje pred snemanjem z ozirom na r
utrujenost, neprespanost, pritisk zraka, temperaturo sobe, itd?
odli¢no / dobro / srednje / slabo / zelo slabo
b
b

Kaksne volje ste bili pred snemanjem?

/
odli¢ne / dobre / srednje / slabe / zelo slabe
Ali verjamete v bioenergijo?
da / nekoliko / ne / ne vem
Ali verjamete v delovanje barvnih majic?

da / nekoliko / ne / ne vem

Kako bi opisali svoj stil oblacenja glede na barvo in glede na
razgibanost vzorcev (predvsem majice in / ali srajce)?

svetlo / srednje / temno

monotono / razgibano / zelo razgibano

Kaksno majico ali srajco ste imeli obleceno pred snemanjem?
svetlo / srednje / temno
monotono / razgibano / zelo razgibano

Kdaj, koliko in kak$no vrsto hrane ste nazadnje jedli?
malo / srednje / veliko

lahko / srednje / tezko prebavljivo Ob uri.

Izpolni snemalec:

Vase pripombe in predlogi glede projekta:

O

nosi prstane

O nosi uro / zapestnico
O daljsi nohti

O nosi na golo kozo
O

Splosne opombe roke se znojijo




